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भारतीय संगीत के इततहास में वीणा के तार पर स्वरों की स्थापना और उनका अंकन :  

एक गतणतीय प्रतिया 

 

शिवम् शमश्र (िोध छात्र)1 

प्रो. राजेि िाह  

वाद्य शवभाग, संगीत एवं मंच कला संकाय 

कािी शहन्द ूशवश्वशवद्यालय 

वाराणसी, उत्तर प्रदेि 
1Email: mishrashivam9415@gmail.com 

सारांश 

प्रत्यक्ष रूप से स्वरों के मान जैसा ववषय गायन, वादन व नतृ्य में सहयोग न कर सके लेवकन संगीत की अन्तरात्मा 

को पहचानने के वलए गवित द्वारा वनकले पररिाम वकसी भी ववद्यार्थी या कलाववदो हतेु शुद्ध भोजन के समान ह।ै 

वजस प्रकार स्वस्र्थ जीवन हतेु दवूषत खान-पान हावनकारक होता ह,ै उसी प्रकार गवित रवहत ववचार, संगीत के 

साधकों हतेु कदावप लाभदायक नहीं हो सकते। व्यवहाररक रूप से सप्तक के 7 स्वर, शु्रवत श्रृंखला की 22 शु्रवतयााँ 

सम्वादी स्वर का 13 व 9 ‘शु्रत्यान्तर’ आववृत व तार की लम्बाई, ताल के ठेके की मात्राओ ंके वहसाब आवद के 

आाँकड़े, य ेसभी अंग संगीत का गवित ही तो ह।ै वकसी भी ववषय जब वचन्तन मनन वकया जाता ह,ै तो उस ववषय 

से जुड़े अनेकों रहस्य स्वयं प्रकट हो जाते है। यही बात संगीत के ववषय में भी लागू होती ह।ै संगीत की आत्मा 

ध्ववन ह,ै जो भौवतक ववज्ञान का एक अंग ह।ै अतः संगीत वचन्तन में ववज्ञान स्वतः आ जाता ह।ै भौवतक ववज्ञान 

पूिणरूपेि गवित पर आधाररत ह।ै इसवलए संगीत का ध्ववन ववषय, गवित से अछूता रह ही नहीं सकता। अतः 

प्रस्तुत शोध पत्र में गवित के माध्यम से संगीत के स्वरों की स्र्थापना की प्रविया का मूलयांकन करने का प्रयास 

वकया गया ह.ै  

मुख्य तिन्दु: संगीत, स्वर, गशणत, भौशतक शवज्ञान 

साधारणतः संगीत शिक्षा का श्री गणेि ‘स्वर’ द्वारा शकया जाता ह ैऔर जब छात्र स्वरों से कुछ पररशचत हो जाता है 

तब उसका ध्यान शु्रशत जैसे शवषय की ओर जाना िुरू होता ह।ै जब सही स्वर-ज्ञान प्राप्त हो जाता ह,ै उसके पश्चात् 

ही संगीत िास्त्र का अध्ययन व शचन्तन शकया जा सकता ह।ै सामान्यतः गशणत एक िुष्क शवषय माना जाता रहा है 

और इसके शवपरीत संगीत का साम्राज्य सब प्रकार से रस पूणण होता ह ै शकन्तु आकलन संबंशधत गुशथियों को 

सुलझाने व समझने में, एक मात्र गशणत ही सहायक होता ह।ै एक बात तो स्पष्ट ह ैशक स्वर-ज्ञान अशजणत करने के 

शलए, गशणत की अवश्यकता नहीं पड़ती ह।ै 

स्वर के सात नाम आशद काल से ही वही चले आ रह ेहैं, परन्तु शु्रशतयों के सम्बन्ध में शवद्वानों के अनेकों मत प्राप्त 

होते हैं यशद प्रारम्भ से ही इन बाईस शु्रशतयों के मूल्यों से सम्बशन्धत, गशणत के आँकड़ों को ग्रन्िों में शलख शदया 
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जाता तो शु्रशतयों के सम्बन्ध में अनेकों मत प्राप्त न होकर समस्त शवद्वानों का एक मत होना तय होता। इन 

अशधकांि शवद्वान इन 22 नामों के शवशभन्न मतों को यह कहकर छोड़ देते ह ैशक शु्रशतयों के सभी नाम स्त्रीशलंग है 

और शवशभन्न आचायों ने अलग-अलग काल में व शभन्न-शभन्न स्िान पर अपने मन पसन्द नाम रख शलये हैं। साि 

में यह तथ्य भी आश्चयणजनक ह ैशक पं0 िारंगदेव के द्वारा स्िाशपत शकए गए नाम ज्यों का थयों वतणमान समय तक 

व्यवहार में लाए जा रह ेहैं। 

वास्तशवकता में कला के क्षेत्र में, शवज्ञान एवं गशणत का अशधकार गौड़ समझा जाता रहा ह।ै वैज्ञाशनक शवचारधारा 

के अनुसार सप्तक के प्रथयेक स्वर की तारता यानी आवशृत को शनधाणररत करने के शलए बल शदया जाता ह।ै इस 

आवशृत्त का मूल्य, गशणत तिा शवज्ञान के शसद्धान्तों द्वारा पूरी तरह गुँिा रहता ह।ै प्राचीन समय में यही तथ्य, श्रव्य-

सापेक्ष िा। अतः शकसी भी प्रकार का प्रयोग या शवशे्लषण पूणण रूप से ऐसे ही श्रवणाधारा सूत्रों पर शनभणर करता िा। 

इस संदभण में भरतमुशन द्वारा प्रस्तुत ‘शु्रशत शवधान’ एक उथकृष्ट उदाहरण माना जा सकता ह।ै 

संगीत को समझने व सीखने हतेु स्वर ज्ञान होना अथयन्त आवश्यक हैं। स्वर ज्ञान के शबना संगीत के प्रयोगाथमक 

पक्ष को सीख पाना असम्भव ह,ै तिा िास्त्र पक्ष को समझ पाना भी असम्भव प्रतीत होता ह।ै संगीत िास्त्र को 

समझने के शलए स्वर-संवाद का ज्ञान होना एक मौशलक व मूल आवश्यकता मानी गई ह।ै ये स्वर सम्वाद शनम्न ह।ै 

(1) षड्ज - पंचम संवाद 

(2) षड्ज - मध्यम सम्वाद 

(3) षड्ज - गंधार सम्वाद (ग) 

(4) षड्ज - गंधार सम्वाद (ग) कोमल गंधार  

 शकसी एक सप्तक की 22 शु्रशतयों की श्रृंखला में िुद्ध स्वरों का क्रम परम्परागत क्रम 4,3,2,4,4,3,2, द्वारा 

क्रमबद्ध शकया गया ह।ै इसी क्रम के 4,3 व 2 के अंक, तीन प्रकार की इकाईयों मतलब चतुः शु्रशतक शत्रःशु्रशतक व 

शद्वःशु्रशतक के प्रतीक मन्र, मध्य व तार सप्तकों  के तदनुरूप स्वर, दगुुने होते चले गए ह।ै1 

 शकसी वाद्य के तार से, शनकले नाद की आवशृत, उस तार की प्रभावी लम्बाई के साि व्युथक्रम (उल्टा) 

अनुपात (Inverse Ratio) बनाती ह।ै 

भातखण्डे पद्धतत के अनुरूप स्वरांकन: 

(1) आधुशनक समय की स्वर व्यवस्िा के अनुसार ‘सा एवं ‘प’ को अचल स्वर की शे्रणी में रखा गया ह,ै मतलब 

ये दोनों ही स्वर अपनी अवस्िा में अशड़ग रहते ह ैिेष बचे पाँच, रे,ग,म,ध, एवं नी स्वरों के 2 रूप प्रयोग शकए जाते 

ह।ै यानी िुद्ध एवं शवकृत स्वरूप। शवकृत स्वरों की पहचान हतेु स्वरों के नीचे या ऊपर हलन्त का प्रयोग शकया 

जाता ह।ै जैसे- रे, ग, ध, नी,  स्वरों के नीचे हलन्त का प्रयोग शकया जाता ह ैवे स्वर कोमल शवकृत और म (मध्यम) 

शजस स्वर के ऊपर हलन्त का प्रयोग होता ह ैवह स्वर तीव्र शवकृत की शे्रणी में आता ह।ै 

 
1 शमश्रा, कांता प्रसाद, स्वर शवज्ञान एवं गशणत,पoृ-159 
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(2) शकसी भी प्रयोग में तार की लम्बाई मापते समय इस बात का ध्यान अवश्य रखना चाशहए शक लम्बाई घुड़च 

स्िान से नापना प्रारंभ करते हुए मेरु, या परदों की ओर बढ़ना चाशहए क्योंशक तंत्री की प्रभावी लम्बाई, घुड़च से 

मेरू तक होती ह,ै या सम्बशन्धत परदे तक। परदों को भी कृशत्रम-मेरू के समान माना गया ह।ै2 

स्वरों का मूलयांकन: 

 अक्सर सुना जा सकता ह ैशक अमुक गायक या वादक के कान अभूतपूणण तैयार ह।ै वास्तव में कान तो 

एक माध्यम ह,ै शजसके द्वारा ध्वशन के संकेत को मशस्तष्क तक पहुचँने में सहायता शमलती ह।ै यह समस्त शक्रया  

मशस्तष्क व स्मरण-िशि पर शनभणर करता ह।ै उदाहरणािणः मोबाइल में आयी शकसी कॉल का नम्बर को देखे शबना 

केवल उस पररशचत की आवाज सुनकर यह अनुमान लगा लेते ह,ै शक फला आवाज फला व्यशि की है ऐसा 

इसशलए सम्भव हो पाता ह ैक्योंशक हमने उस व्यशि की आवाज पहले से ही सुन रखी ह।ै ठीक इसी प्रकार यशद 

हमने नादों के शविेष अनुपातों व संवादो को अभ्यास द्वारा साध रखा ह,ै तो शकसी भी समय हमारा मशस्तष्क, ऐसे 

शबन्दओु,ं की आकृशतयों को, व्यि करने में सफल हो पाता ह।ै शबना स्वर-ज्ञान के इस प्रकार की अशभव्यशि 

सम्भव नहीं ह।ै ऐसी प्रशक्रया में शछपे हुए रूप से या प्रकट रूप द्वारा, गशणत का भी योगदान हो रहा ह।ै भरत मुशन की 

सारणा चतुष्टयी जैसे प्रयोग में गशणत भरा पड़ा ह।ै शजसके पास स्वर ज्ञान नहीं ह,ै वह सम्वाद की गहराइयों को नही 

समझ सकता। ऐसे व्यशि के शलए ‘प्रमाण शु्रशत’ के मान को शनकालना तो दरू की बात ह,ै वह व्यशि संगीत की 

दृशष्ट से ‘प्रमाण शु्रशत’ को समझ जाए तो बड़ी बात होगी। मध्य काल में कुछ शवद्वानों ने भी वीणा के तार की 

लम्बाई के द्वारा स्वरों को स्िाशपत करने का प्रयास शकया ह।ै इनमें से पं0 अहोबल का संगीत पररजात, पं0 हृदय 

नारायण देव का हृदय प्रकाि, पं0 श्री शनवास का राग तथव शववोध आशद ग्रन्िों का नाम उल्लेखनीय ह।ै उन्होंने 

दावा शकया ह ैशक शजनके पास, स्वर ज्ञान नहीं ह ैवे भी उनकी बतलाई गई शवशध द्वारा, शवशभन्न स्वरों की स्िापना 

को नेत्रों द्वारा देख सकते ह ैशक वीणा के तार पर, शकस-शकस जगह कौन-कौन से स्वरों को स्िाशपत शकया गया ह।ै 

उनके द्वारा रे, ग, म, प आशद स्वरों को स्िाशपत करने के पश्चात् जब धैवत को स्िाशपत करने की बारी आई तो 

उन्होंने ‘स्वर-संवाद’ शसद्धान्त का ही सहारा शलया क्योंशक शजस शवशध द्वारा वे अन्य स्वर स्िाशपत कर रह ेिे, उस 

शवशध के सहारे धैवत को स्िाशपत करने में वे स्वयं शवचशलत रह।े पं0 श्री शनवास व पं0 अहोबल द्वारा प्रस्तुत शवशध 

में एक अड़चन और भी ह,ै शजन स्वरों को उनके द्वारा स्िाशपत शकया गया है, वे स्वर हमारे द्वारा अपनाई गई 

प्रचशलत प्रणाली से मेल नही खाते। पं0 अहोवल व पं0 श्री शनवास का गान्धार व शनषाद शजसे वे िुद्ध बतलाए हैं 

वतणमान प्रचशलत प्रणाली ये िे स्वर, कोमल गंधार व कोमल शनषाद ह।ै वास्तव में वतणमान समय में जो पद्धशत 

प्रचलन में है उसमें प्राचीन शसद्धान्तों को हू-ब-हू अपना शलया गया, जो प्राचीन समय में प्रचलन में िी। केवल एक 

स्िान पर शभन्नता देखने को शमलती ह।ै प्राचीन पद्धशत में षड्ज का स्िान शु्रशत छन्दोवती पर चनुा गया ह,ै इसके 

शवपरीत वतणमान समय में षड्ज के स्िान को शु्रशत श्रखृला की, प्रिम शु्रशत पर मान्यता ह।ै हमारे इस लेख में स्वर व 

शु्रशत के मान को वतणमान मान्यता के अनुरूप ही शनधाणररत शकया गया ह।ै 

 

 

 
2 वही, पoृ-165 
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स्वरों के गतणत आधाररत मूलयों की समीक्षा: 

 शकसी भी कला के शक्रयाथमक पक्ष का अध्ययन करने के पश्चात् ही उसके िास्त्रीय अवयवों की ओर 

ध्यान शदया जाता ह।ै संगीत के सम्बन्ध में भी इस प्रकार की शवचारधारा पूणणरूप से लागू होती ह।ै संगीत के प्रथयेक 

कलाकार को अपनी प्रस्तुशतकरण से पूवण तानपुरे से अपना आधार स्वर स्िाशपत करना पड़ता ह।ै षड्ज को आधार 

स्वर मानकर ही वाद्य या गले से अन्य स्वरों को िुद्धतम रूप से उच्चाररत शकया जाता ह।ै तिा संगत कलाकार भी 

मुख्य गायक या वादक के मुख्य आधार स्वर को आधार मानकर ही अपने वाद्यों को स्वर में शमलाते ह।ै यह कहना 

अशतियोशि नही होगा की श्रोता भी कायणक्रम के आरंभ से कायणक्रम के अंत तक षड्ज/सा के उसी सूत्र में जाने-

अनजाने बंधे रहने में ही संतोष की अनुभूशत का आस्वाद लेते रहते हैं। 

 इन समस्त शबन्दओु ंको ध्यान में रखते हुए हम यह कह सकते ह ैशक इस षड्ज/सा को एक प्रकार का ध्रवु 

स्िान की संज्ञा देना उशचत ह।ै इस यिािण को एक िास्त्रकार ऐसे व्यि करेगा शक इन दोनो षड्ज ‘सा’ का 

पारस्पररक संबंध एक समान ह ैऔर अपनी गशणत की भाषा में प्रस्तुत करना चाहगेा शक इन दोनो षड्ज ‘सा’ व 

‘सां’ का अनुपात (ratio) 1:1 ह।ै3 

शुद्ध एवं तवकृत स्वरों का मान, शु्रतत की इकाईयों के द्वारा 

क्र0सं0 स्वर नाम सा से आवशृत 

अनुपात 

शु्रशतमण्डल पर शु्रशत 

क्रमांक 

षड्ज से शु्रशत 

अन्तराल 

अनुमाशनत प्रशत     

सेकण्ड 

 

1 सा  1  1     - 240  

2 रे(कोमल) 16/15  3  2  256  

3 रे  9/8  5  4  270  

4 ग(कोमल) 6/5  7  6  288  

5 ग  5/4  8  7  300  

6 म  4/3  10  9  320  

7 म(तीव्र) 64/45  12  11  341  

8 प  3/2  14  13  360  

9 ध(कोमल) 8/5  16  15  384  

10 ध  27/16  18  17  405  

11 शन(कोमल) 9/5  20  19  432  

12 शन   15/8  21  20  450  

13 स(तार) 2  22  21  480  

 

 
3 शसंह, लशलत शकिोर,ध्वशन और संगीत,प0ृ-142 
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 स्वरों का मान ज्ञात करने हतेु मुख्य रूप से 2 शवशधयों को अपनाया जाता ह।ै प्रिम तार की लम्बाई द्वारा व 

शु्रशत ईकाई के माध्यम से। इन तीन प्रकार के शु्रशत पंुजों का मान, गशणत द्वारा स्िाशपत शकया गया  ह।ै जो सारणी के 

माध्यम से सूचीबद्ध ह।ै 

(1) चतुः शु्रशतक इकाई मान (आवशृत सम्बशन्धत) - 9/8 

(2) शत्रश्रशतक इकाई का मान (आवशृत सम्बशन्धत) - 10/9 

(3) शद्वशु्रशतक इकाई का मान (आवशृत सम्बशन्धत) - 16/154 

 दो शनकटस्ि सप्तकों की सीमा आरम्भ के स्वर यानी, मंर(सा),मध्य(सा),तिा तार(सां), आशद का आपसी 

ररश्ता दगुुना होता ह,ै मतलब मंर(सा)/मध्य(सा)-2 और मध्य(सा)/तार(सां) -2 समान होता ह।ै इसी बात को दसूरे 

िब्दों में यह भी कह सकते हैं शक बाईस शु्रशतयों के अन्तराल का मान-2 ह।ै एक सम्पूणण सप्तक का शनमाणण 22 

शु्रशतयों द्वारा होता ह।ै इसशलए स्वर की क्रमबद्धता (4,3,2,4,4,3,2) द्वारा भी पररणाम 2 के समान शमलने चाशहए। 

जब हम दो या दो से अशधक ररश्ते या अनुपातों के मान (Two or more then ratio) का योग या जोड़ 

शनकालना चाहते हैं तो हमें उनको आपस में गुणा करना चाशहए।उदाहरणािण: 

 चार स्वर सा, रे, ग, म, का सामूशहक मान प्राप्त करना ह,ै तो यहाँ ‘सा’ चतुः शु्रशतक ह,ै ‘रे’ शत्रशु्रशतक ह,ै 

‘ग’ शद्वशु्रशतक ह ैऔर ‘म’ चतःु शु्रशतक ह।ै इसशलए इन चारों का सामूशहक योग तो 4+3+2+4=13 समान होगा 

परन्तु सामूशहक आवशृतक अनुपात शनकालने के शलए हमें इन चारो के मान (Values) को आपस में गुणा करना 

चाशहए। अतः 

 शु्रशतक =  4+3+2+4 =13 

मान =(9/8)×(10/9)×(16/15)×(9/8) =3/2 

 इसी प्रकार जब हम सातों स्वरों के शु्रथयान्तरों का सामूशहक मान शनकालेंगे तो हमें 2 का अंक प्राप्त हो 

जाना चाशहए। तभी समझा जाएगा शक शु्रशत इकाइयों का मूल्य सही-सही आँका गया ह।ै 

स्वर नाम - सा रे ग म प ध नी  

शु्रशतक –4+3+2+4+4+3+2=22 

मान –(9/8)x(10/9)x(16/15)x( 9/8)x( 9/8)x(10/9)x(16/15)  

इसशलए ‘सा’ से ‘सां’ तक यानी 22 शु्रशतयों का मान= 

(9/8)x(10/9)x(16/15)x( 9/8)x( 9/8)x (10/9)x(16/15)=2  

सा से सां तक का मान यानी एक सप्तक के सातों िुद्ध स्वरो का सामूशहक मान अंक 2 के बराबर प्राप्त हुआ ह।ै यह 

मान आवशृत की ओर संकेत करता ह।ै5 

 
4 शमश्रा, कांता प्रसाद,स्वर शवज्ञान एवं गशणत,पoृ-175,176,177 
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शु्रतत इकाई के माध्यम से शुद्ध ‘रे’ का मान: 

 सा से िुद्ध रे का अन्तराल 4 शु्रशतयों का ह।ै चार शु्रशतयों का मान चतुः शु्रशतक इकाई के समान होता ह।ै 

यानी 9/8 के बराबर इसशलए िुद्ध ‘रे’ का मान यानी रे/सा का मान 9/8 समान हुआ यह मान आवृशत सम्बशन्धत 

ह।ै िुद्ध ‘रे’ का लम्बाई सम्बशन्धत मान 8/9 समान होगा। 

शु्रतत इकाई द्वारा तवकृत ‘रे’ का मान: 

 शु्रशत श्रृंखला में कोमल ‘रे’ का स्िान तीसरी शु्रशत पर ह ैऔर षड्ज, प्रिम शु्रशत पर शस्ित ह।ै इसशलए 

शवकृत रे और षड्ज के मध्य 2 शु्रशतयों का अन्तर स्िाशपत ह।ै शद्वशु्रशतक इकाई का मान 16/15 स्िाशपत शकया गया 

ह।ै इसशलए शवकृत ररषभ का गशणतीय मान 16/15 हुआ। यह अनुपाशतक मान आवशृत सम्बशन्धत हैं लम्बाई 

सम्बशन्धत अनुपाशतक मान 15/16 के समान होगा। 

शु्रतत इकाई द्वारा शुद्ध ग का मान: 

सा से सप्त शु्रशतक अन्तराल =4+3 

या ग/ सा का मान =(4)x(3) 

या ग / सा का मान =(9/8)x(10/9) 

   =5/4  

 यह मान आवशृत सम्बशन्धत ह।ै इसशलए सा से ग की ध्वशन 5/4 गुना ऊँची पायी जाएगी। 

शु्रतत इकाई द्वारा कोमल ‘ग’ का मान: 

 िुद्ध रे से आगे बढ़ते हुए तीसरे स्िान यानी सातवीं शु्रशत पर शवकृत गांधार ग ह।ै इस शलए िुद्ध ररषभ ‘रे’ 

से केवल दो शु्रशतयों के अन्तराल पर कोमल ग शस्ित ह।ै अब यहाँ जानने वाली बात यह होगी की शवकृत गंधार 

की आवाज, षड्ज की आवाज से शकतनी ऊँची ह ैयानी (कोमल) ग/सा का मूल्य क्या ह ै

 शवकृत गांधार का मान - (िुद्ध रे का मान)+(शद्व शु्रशतक मान) 

    =(9/8)x(16/15) 

    =6/5 

अतः शवकृत गंधार का मान आवशृत्तक मान 6/5 प्राप्त हुआ।6 

शु्रतत इकाई के माध्यम से शुद्ध मध्यम (म) का मान: 

 
5 शसंह, लशलत शकिोर,ध्वशन और संगीत,प०ृ-117,118 

6 शसंह, लशलत शकिोर,ध्वशन और संगीत,प०ृ-142 
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 षड्ज एवं मध्यम के मध्य का अन्तराल 9 शु्रशतयों का ह।ै अतः 9 शु्रशतयों को 4+3+2=9 के योग द्वारा 

बना हुआ मान सकते हैं। 

अतः - 9 शु्रशतक अन्तराल=चतुः शु्रशतक+शत्रशु्रशतक+शद्वशु्रशतक 

‘सा’ से ‘म’ का मान =(9/8)x(10/9)x(16/15) 

  म/सा=(9x10x16)/(8x9x15) 

   =4/3 

 अतः म/सा का आवृशतक मान 4/3 हुआ, इसीशलए सा से म की आवशृत्त 4/3 गुना ऊँची होगी यानी िुद्ध 

मध्यम का मान 4/3 हुआ। 

शु्रतत इकाई से तीव्र मध्यम का मान:  

 शवकृत (म) का मान = (िुद्ध मध्यम का मान)+ (शद्व शु्रशतक मान) 

    =(4/3)x(16/15) 

    =(4x16)/(3x15) 

    =64/45   

 अतः शवकृत म का आवशृत मान 64/45 हुआ। 

शु्रतत इकाई से पंचम का मान: 

 सा से प तक की दरूी 13 शु्रशत अन्तराल = 4+4+3+2 

 या प/सा का मान = (9/8)x(9/8)x(10/9)x(16/15) 

अतः पंचम की आवशृत्त सा की आवशृत्त से 3/2 गुनी ऊँची ह।ै यहाँ पंचम का मान 3/2 स्िाशपत हुआ। 

शु्रतत इकाई के माध्यम से शुद्ध ‘ध’ का मान: 

 सा से ध तक का अन्तराल 17 शु्रशतयों का ह।ै 

17 शु्रशतक अन्तराल = 4+4+4+3+2 

या िुद्ध धैवत का मान ध/सा = (9/8)x(9/8)x(9/8)x(10/9)x(16/15) 

   = (9x9x9x10x16)/(8x8x8x9x15) 

    = 27/16 

 िुद्ध धैवत का आवृशतक मान 27/16 प्राप्त हुआ। अतः सा से 27/16 गुनी ऊँची आवाज िुद्ध धैवत की 

ह।ै 
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शु्रतत इकाई के माध्यम से कोमल (ध) का मान: 

पंचम का स्िान 14 शु्रशत क्रमांक पर ह ैऔर पंचम का आवशृत मान 3/2 पूवण में स्िाशपत शकया जा चुका ह।ै यहाँ से 

तीसरी शु्रशत पर यानी सोलहवीं शु्रशत पर शवकृत धैवत का स्िान ह।ै इस कारण पंचम से शवकृत धैवत का अन्तराल 

शद्वशु्रशतक बनता ह ैशजसका मान हमें (16/15) मालूम ह।ै 

इसशलए शवकृत धैवत का मान - (पंचम का मान)ग(शद्वशु्रशतक मान) 

    = (3/2)x(16/15) 

    = (3x16)/(2x15) 

    =48/30 

    = 8/5 

अतः शवकृत धैवत का आवृशत मान 8/5 प्राप्त हुआ। 

शु्रतत इकाई के माध्यम से शुद्ध तनषाद का मान: 

 सा से नी के मध्य 20 शु्रशतयों का अन्तराल माना गया ह।ै 

बीस शु्रशतक अन्तराल त्र 4+4+4+3+3+2 

या, 20 शु्रशतयेां का मान =(9/8)x(9/8)x(9/8)x(10/9)x(10/9)x(16/15) 

या, शन/सा का मान = 15/8 

 इस प्रकार िुद्ध ना का आवशृत का मान 15/8 प्राप्त हुआIइस प्रकार सा से िुद्ध नी की आवाज 15/8 गुनी 

ऊँची ह।ै 

शु्रतत इकाई के माध्यम से तवकृत नी का मान: 

 िुद्ध ‘ध’ का स्िान (18) शु्रशत पर ह ैऔर इस स्िान का आवशृत सम्बशन्धत मान 27/16 ह।ै यहा ँसे 

तीसरी शु्रशत यानी 20 शु्रशत पर शवकृत शनषाद होगा चाशहए। इसशलए शवकृत शनषाद व िुद्ध धैवत में शद्वशु्रशतक 

अन्तराल होना चाशहए। अतः 

 शवकृत शनषाद का मान =(िुद्ध धैवत का मान)X(शद्वशु्रशतक का मान) 

    = (27/16)x(16/15) 

    = 9/5 

अतः शवकृत शनषाद का आवशृत सम्बशन्धत मान 9/5 समान प्राप्त हुआ। 
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वीणा के तार पर स्वरों की स्थापना: 

हृदय नारायण देव और पं0 अहोबल के अलावा श्रीशनवास व मंजरीकार ने भी वीणा के खुले तार की लम्बाई के 

माध्यम से स्वरों के मूल्यों को स्िाशपत शकया ह।ै इन समस्त शवद्वानों ने एक सा ढंग अपनाया और सभी ने स्पष्ट रूप 

से शनदेशित शकया शक, ‘स्वर संवाशदता ज्ञानं स्वरस्िापनकारणम्’ यानी ठीक प्रकर से स्वरों की स्िापना हतेु स्वर 

संवाशदक भावना को ही शवश्वसनीय मानना चाशहए। शनम्न सारणी के माध्यम से पं0 अहोबल, हृदय नारायण देव, 

श्रीशनवास, व मंजरीकार के द्वारा बतलाए गए स्वर स्िानों को 36 ‘‘ (900mm) तार की लम्बाई पर दिाणया गया 

ह।ै7 

 
7 श्रीवास्तव, हररश्चंर,राग पररचय,भाग3,प0ृ-280 

हृदयनारायण, पं0 अहोवल, श्रीशनवास के स्िान मंजरीकार के स्वर स्िान  

क्र0 स्वर नाम इचंों में शम0मी में  इचं शम0शम0 

1 मध्य ‘सा’ 36 900 मध्य ‘स’ 36 900 

2 कोमल (रे) 
33
1

3
 

834 रे 34 850 

3 रे 32 800 रे 32 800 

4 कोमल (ग) 30 750 ग 30 750 

5 ग 
28
2

3
 

716.5 ग 
28
2

3
 

716.5 

6 म 27 675 म 27 675 

7 तीव्र (म) 
25
1

9
 

626 तीव्र (म) 
25
1

2
 

637.5 

8 प 24 600 प 24 600 

9 कोमल (ध) 
22
2

9
 

556 ध 
22
2

3
 

566.6 
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 भारतीय संगीत के इशतहास में 17वीं िताब्दी कई दृशष्टयों से शविेष महथव का ह।ै यही वेा समय काल िा 

जब हमारे ग्रन्िकारों का ध्यान पहली बार गशणतीय वैज्ञाशनक प्रशक्रया से स्वर-ज्ञान कारने की ओर गया। पं 

अहोबल प्रिम शवद्वान िे शजन्होंने इस प्रशक्रया क अशवष्कार शकया। उन्होंने भारतीय संगीत में प्रिम बार तार की 

लम्बाई के आधार पर संगीत के स्वरों के मान को स्िाशपत करने का शनणणय शनणणय शकया। यह शवशध पूणणरूप से 

गशणतीय एवं वैज्ञाशनक शक्रया पर आधाररत ह।ै तार की लम्बाई आधी कर देने पर आवशृत दगुुनी हो जाएगी और 

इसके शवलोम, तार की लम्बाई दगुुनी कर देने पर आवशृत आधी हो जायेगी। स्वर स्िापना शक शवशध का प्रशतपादन 

अहोबल ने इसी शनयम के आधार पर शकया ह।ै पाश्चाथय वैज्ञाशनक पाइिागोरस ने भी तार एवं उसकी आवशृत-मापन 

के सम्बन्ध में इसी शसद्धान्त को स्वीकारा ह।ै पं0 अहोबल के समकालीन शवद्वान, पं0. दामोदर, पं0 श्रीशनवास, 

हृदयनाराण देव आशद शवद्वानों ने अपने-अपने ग्रन्िों में पं0 अहोवल का अनुसरण करते हुए वीणा पर स्वर स्िापना 

का वणणन अपने ग्रन्िों में वशणणत शकया ह।ै कालान्तर मे भाव भट्ट ही एक ऐसे ग्रन्िकार ह ैशजन्होंने अहोबल से िोड़ा 

पिृक स्वर स्िापना काशनरूपण शकया ह।ै शनम्न रेखा शचत्र के माध्यम से पं0 अहोवल पं भावभट्ट की स्वर स्िापना 

को दिाणया गया ह.ै8 

 
8 मदन, पन्नालाल,संगीत िास्त्र शवज्ञान,प0ृ-52,53,54 

10 ध 
21
1

3
 

533 ध 
21
1

3
 

533 

11 कोमल (शन) 20 500 शन 20 500 

12 शन 
19
1

9
 

477.8 शन 
19
1

9
 

477.6 

13 सां 18 450 सां 18 450 
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स्रोत: नादाचणन पशत्रका, अक्टूबर(1998) में प्रकाशित  डॉ. आशद नाि उपाध्याय के लेख “वीणा के तार पर स्वर 

स्िापना का ऐशतहाशसक मूल्यांकन ”के प0ृसoं 9-10 से शलया गया ह.ै9 

उपसंहार: 

 उपयुणि वशणणत सभी शवद्वानों ने शवषय को सरल ढंग से प्रस्तुत करने का प्रयथन शकया ह।ै वतणमान समय में 

आज का शिक्षािी प्राचीन स्वर व्यवस्िा से पूणणतः अनशभज्ञ ह।ै यही कारण ह ै शक ऐसे शवषय को समझने में 

कशठनाई का अनुभव होना स्वाभाशवक ह।ै उपयुणि समस्त शवषयवस्तु का तुलनाथमक अध्ययन करने से ज्ञात होगा 

शक बारह स्वरों में से मात्र चार स्वर, सा, रे, म, और प से सम्बशन्धत गशणतीय पररणामों में तो समानता शदखलाई 

पढ़ रही ह,ै परन्तु िेष के स्वरों से सम्बशन्धत स्िानों को सभी शवद्वानों ने स्वर संवाशदक रीशत को अपनाते हुए और 

कानों के द्वारा सुनकर स्िाशपत करने के शलए 

शनदेशित शकया ह।ै इसका शनष्कषण यही प्राप्त होता ह।ै शक स्वर ज्ञान और स्वर संवाशदक शवशध द्वारा स्िाशपत शकए गए 

 
9 उपाध्याय, आशदनाि, नादाचणन,प0ृ-9,10 
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मूल्य ही शनणाणयक व अशन्तम पररणाम घोशषत शकए जाने चाशहए। इस प्रकार की शवशध के द्वारा शनकाले गए पररणाम 

ही शवश्वसनीय श्रेणी में सशम्मशलत शकए जाने योग्य होते हैं। 

 ऐसे समय में जब ग्राम-मूच्छणना पद्धशत शवशच्छन्न होती जा रही िी, प्रयोग और िास्त्र-शसद्धान्त एक दसूरे से 

अलग-िलग पड़ते जा रह ेिे, स्वर शु्रशत संबन्धो की समझ भ्रामक एवं ढ़ीली पडती जा रही िी और पररणाम 

स्वरूप एक ऐशतहाशसक ररिता की शस्िशत पैदा होती जा रही िी, वीणा पर स्वर स्िापना का यह अशभनव प्रयोग 

प्राचीन को अवाणचीन के साि जोड़ कर वैज्ञाशनक रीशत से समझने की शदिा में मध्यकालीन ग्रन्िकारों की एक 

महथवपूणण एवं अनुपम उपलशब्ध रही हैं, अहोबल तिा भावभट्ट की स्वर एवं शु्रशत सह कृत स्वर-स्िापना के आधार 

पर तशद्वषयक कई प्रकार की गुशथियों को सुलझाया जा सकता ह,ै मध्यकालीन स्वर-ग्राम का अनुमान लगाया जा 

सकता ह ैएवं शकसी सीमा तक प्राचीन अवाणचीन के अन्तसणम्बन्धों को समझा जा सकता ह।ै साि ही आधुशनक 

काल के अग्रणी संगीत शचन्तकों पं0 ओकंारनाि ठाकुर, पं0 लशलत शकिोर शसंह आशद के गशणतीय प्रयोगों के 

तुलनाथमक अध्ययन के आधार पर अनेक महथवपूणण पररणाम शनकाले जा सकते हैं जो संगीत जगत के शलए 

अथयन्त मूल्यवान शसद्ध होंगे। 
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